Pomiary elektroniczne - zajecia on-line 17,19.04.2020

Prowadzacy: Andrzej Kazimierczyk

Materiaty i zagadnienia do opracowania w ramach zajeé on-line.

Witam ponownie
W ramach éwiczen w tym tygodniu przygotowatem zadania z uktadu LM 3914. Zachecam do wykonania ¢wiczen.
Teoria przedstawiona jest w ramach Uktadéw analogowych w tym tygodniu.

Uwaga! Wszystkie zadania na prace zaliczeniowe wystatem juz do RCKU i sg opublikowane w zaktadce Prace
kontrolne: http://rcku-namyslow.pl/?page id=43

Pozdrawiam i zycze jak najwiecej zdrowia i wytrwatosci.
Andrzej Kazimierczyk

Symulator dziatania ukiadu on-line
LM3915 Calculator. V2 [22-Dec-2013]
The maximum specifisd LM3915 supply voltage is 25 Volts, the maximum Vrefout i 2Volts Less than the LM3915 Vaupply.
The maximum specified LM3%15 power disappation is 1 Watt, to keep the power less than 1 Watt, sither

raduce the led supply voltage or use a Series resistor in the led supply, the reguired value is displayed.
In Bar mode display, led supply voltages higher than 5V will usually require a led s=ries resistor.
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Select led Colour and Mode.. The user can change the LM3915 and led +Vs supply voltages.

Po zapoznaniu sie z budowg i dziataniem uktadu uruchom symulator ukfadu:

https://www.electro-tech-online.com/tools/LM3915V2.php

Propozycja ¢wiczen:
Wykonaj i zapisz w tabeli kilka przyktadéw ustawien uktadu w trybie linijki (bar). Dobierz tak napiecie Vsig aby byta
rozna ilos$¢é swiecgcych diod. Przykfad 1 jest juz wypetniony.
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W oparciu o ten uktad mozna stworzy¢

Monitor stanu akumulatora samochodowego
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Gotowy wskaznik z wykorzystaniem ptytki PW-02, schemat elektryczny monitora.

Opis wskaznika:

Systematyczne niedotadowanie, podobnie jak przetadowanie, nie jest zdrowe dla akumulatora. Nasz prosty przyrzad
okaze sie rzeczywiscie pozyteczny, trzeba jednak zapoznadé sie z nim przez pewien okres czasu, zeby dobrze
zinterpretowac jego wskazania. Nasz monitor ma rozdzielczo$¢ duzo lepszg niz wiekszos$¢ popularnych wskaznikéw -
pokazuje napiecie akumulatora w zakresie 10...15V z doktadnoscig 0,5V. W modelu zastosowano réznobarwne diody
wskazujgce swoim kolorem stan akumulatora. Kolorami diod modelu nie nalezy sie nadmiernie przejmowac,
poniewaz w roznych samochodach i akumulatorach progi “dobry”, “zty” moga sie nieco rézni¢. Jednak ogdlne zasady

sg takie same: nie nalezy przekraczac¢ napiecia fadowania 14,4V, natomiast napiecie ponizej 11V niechybnie wskazuje
na roztadowanie akumulatora.

Opis schematu elektrycznego:

Jak wida¢ na rysunku schematu, wewnetrzng drabinke rezystorowa (nézki 4,6) dotgczono do napiecia 1,28V
wystepujacego zawsze miedzy ndzkami 7 i 8. Zgodnie z zasadami podanymi w ramce, przy zmianie napiecia
akumulatora od 10,5V do 15V zmiany napiecia na wejsciu (nézka 5) majg wynosic¢ 1,28V. Przy napieciu ponizej 10,5V
nie bedzie wiec swieci¢ zadna dioda, w zakresie 10,5...14,5 bedzie $wieci¢ jedna z dziewieciu diod D1 - D9, dla napiec
powyzej 15V - ostatnia dioda D10 swiadczaca o zbyt duzym pradzie tadowania albo o nadmiernym wzroscie
rezystancji wewnetrznej akumulatora.

Dla uzyskania takich wskazan zastosowano dzielnik napiecia (R8, R17) o takim stopniu podziatu, zeby przy napieciu
akumulatora rownym 10V napiecie na wejsciu uktadu scalonego (nézka 5) wynosito 2,56V, a przy 15V - 3,84V, takie
bowiem napiecia wystepujg na ndzkach 7 i 8. Zastosowano rezystory R8 = 2kW i R17 = 680W . Nie ma tu potrzeby
stosowania rezystoréw o waskiej tolerancji, wystarczg standardowe rezystory 5-procentowe, poniewaz wiekszos¢
btedéw zostanie wyeliminowana przy kalibracji.

Rownolegte potgczenie rezystancji R1 z rezystancjg wewnetrznej “drabinki” decyduje o pradzie diod swiecgcych - w
naszym ukfadzie okoto 7mA. Wystarczy to dla wspdtczesnych wysokosprawnych LEDOw. W przypadku zastosowania



mato wydajnych diod nalezy zwiekszyé prad dodajgc miedzy nézke 7 a mase rezystor o wartosci rzedu 1,5...3kW .
Jesli natomiast kto$ chciatby regulowac jasnosé diod w szerokim zakresie, na przykfad zeby dostosowac ich jasnos¢
do oswietlenia zewnetrznego, moze zwiekszy¢ wartosci R1 do 20kW i PR1 do 100kW oraz wtgczy¢ miedzy nézke 7 a
mase potgczone szeregowo rezystor ograniczajacy 1,5kW i potencjometr o rezystancji 47...100kW . Zamiast
potencjometru mozna sprobowad wigczy¢ na przyktad fotorezystor lub fotodiode, wtedy jasnos¢ swiecenia diod
bedzie automatycznie zmieniana zaleznie od oswietlenia zewnetrznego. Cho¢ bytoby to pozyteczne na przyktad w
nocy, nie proponujemy tego w standardowej wersji, poniewaz ptytka jest przeznaczona do umieszczenia w typowej
plastikowej obudowie od cartridge’a i nie ma tam dobrego miejsca na umieszczenie fotorezystora.

Uklady LM3914, LM3915, LM3916

Preeznaczone 54 do sterowania linijly driesberiu diod LEDY. lch podstawowymi zaletami sy: LED ¥
‘bardzo prosa aplikacia, obecnose whudowanege Zridia napigeia weorcowego (odniesienial, | ... - o
anikomo maly prad wegciowy, batwodd byeeenia kilku ukladdw dla uzyskania lnijki 2006 30- £ ”“;'f,“,’i_'l"’" '

dindowe), wydwietlanie lnijki lub biegajjpcego punkiu oraz szeroki zakres napied zasilania Hiina 1 . R
wynoszacy 3..25% ! = . H

‘Wazystkie trzy kostki majq jednakowy budows weswnetrng, rinig sig tylko wartodciami
rezystorde wewnetrznege deielnika - drabinki.

LAAZST A ma rezysiony o *xiulmue] wanodc] = ]eumwi:: wikaznik Hricnql, LAM3915 in
waka#nik logarytmiczny o zakresie -27dB._OdB oo 3db - nastepna dioda zapala sie gdy napieche
weciowe wirodnie o 3dB ceyli 1,41 razy.

Koska LMIT16 preernaczona jest do typowych wskadnikdw wysterowania, VU-metdw; progi
‘zapalania poszczegalnych diod wynoszy: -20d8, -10d8, .7d8, -5dB, -3d8, -1d8, 0d8, +1db,
+2dB, +3dB.
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Rysunek A pokazuje uproszczony wewngirzny schemat blokowy, a eysunek C numeracie REF !
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gy jest zwana do plusa zasilania nastepuje wydwietlanie linijki swietlne), gdy jest niepodigeza.
na - widwietlanie begajjeepo punkiu.

Uklad posiads whudowane 2ridio naplecia wzorcowego, kiore dziala podobnie jak populamy

atabilizator LM317. Uklad utrzymuje naplecie riwne 128V miedzy knteduwdami 7 i 8 - nddka 7 RER
jest wydciem, a nddka B pozwala dobderad wartodd naplecla waorcowego w zakresse 1,28..12V -
przez Fmiang warosci dwidch dnlqcamnl,rch PEZySIORw. ltrmnek B pd:am‘e kilka mozliwadch
pedgczenia obwoddw napigeia odniesienia. Przy 2warciu ndzki 8 do masy naplgcie weorcowe
wynosi whdnie 1,28Y. Ale uwaga? Mawet pray dofgezeniu nidki 8 do masy konfeczne jest
Zashosoweanie rezystora obcigzenia, poniewad ukbad jest tak pormyshows zhudowany, 2e prad
dindy LED zaledy od pradu wyplywajacego z kodcdwki 7 (1, jest delesieciokrotnle wigkszy od
pradu wyplywajgcego 2 kodcdwki 712 Dla uzyskania peydu diod LED okolo 10mA nalezy miedzy
keficdwkami 7 | B whaczyd rezystancie rdwmg 1,2..1,3kw luwaga! pezy malych peadach trzeba
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pesli mapiecie wepclnwe Je;t mn'ne]s.te {lub rowne) od n.apll:cla na “cedmym® puﬁl:cle deielnika 1::1',-“ na ndzoe 41 o0 nee dwieci 2adna dioda,
gy jest wigksze ni2 napigcie na “gdomym” kodcu dzielnika (na nd2oe 6), dwieci ostatnia dioda (w *linijkowym® trybse pracy - wszystkiel.
Dla popravwne| pracy ukladu, naplecia podawane na kofcdwke B oraz napiecie wejéoiowe powinno by co najmnie) o 1,5V mniegze od dodamiego
napigcia zasilajgoege. Mapigcs: na “dolerym” koricu dzelnika weale nie musi byd przy tpm edwne 0, W praktyce napiecia robocze na kedcdwkach 4, 6
g byt deswolnie doblerane wedlug poirzet w zakresie 0.12% Katakog nie podage jednak jakie mode bad najnizsze naplecie na deleindo imagdey
nddkami b | 41 7 podane) wanodo wemoenienia (L 0V, - typ BmAm, min 3mAmy) wynika jednak. e maze ono by male, reedu kilkiset, a nawet
ledbhisczhosizau pah

Majwainiejsze parametry rodziny 391K

Maplecie zasilajgee: 325V

Prigd zasilania (bez diod LED): 2. 6mA

Prad diody LED: okolo 10 x 1, - 1..30mA

Pryd wejiciowy kofcdwka 5): typ 250A, max 0,1 pA

MNaplecie odniesienia (U_J: typ 1,28 (1,2..1,34V)

Stabilnode temperaturowa (0...+700C): yp 1% Rys. C.
Prad kotedwki 8: typ 75pA, max 120pA
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Kostki posiadajg ted szereg innych cech pozwalajacpch uzyskad wikainikl o dodatkowych, cennyeh wladciwodciach, Omdwienie tego tematu wykracza jednak
poza ramy ninlejszego artykuhe. Zainteresowanych odsylamy do katalogu; wspomniane cechy zosiang ted w majblizszym czasie omowione w siostrzanym
czasopidmie Elekironika Praktyczna.

Opracowat Andrzej Kazimierczyk



