30. Procesy gorotwarcze. Pionowe ruchy litosfery.

1. Procesy gorotwércze (ruchy gérotworcze, orogenezy) trwajg dziesigtki, a nawet setki
miliondéw lat. Mogg przebiega¢ w kilku fazach aktywniejszych lub spokojniejszych, w réznym
tempie na poszczegdlnych obszarach. Procesy gérotwadrcze sg bezposrednim dowodem na
ciagty ruch ptyt litosfery i aktywnosé skorupy ziemskiej.

Ruchom gérotwdrczym nieustannie towarzyszg zjawiska wulkaniczne i trzesienia ziemi.
W dziejach geologicznych Ziemi wystapity trzy gtdwne orogenezy:

» kaledonska
» hercynska
» alpejska (powstaty przewaznie géry fatdowe)

Rodzaje gor (wyrézniamy trzy gtdwne typy gor):

e gory fatdowe - znajduja sie na krawedziach ptyt litosfery, zbudowane sg ze struktur
tektonicznych ciggtych (fatdéw, tusek, ptaszczowin), wiekszos¢ pasm gorskich na kuli
ziemskiej stanowig goéry fatdowe, Alpy sg przyktadem gor fatdowych, géry fatdowe
powstajg najczesciej na obszarach dawnych zbiornikéw morskich (osady fatdujg sie i
wyciskajg do géry nagromadzony materiat osadowy)

e gory zrebowe - wypietrzone fragmenty skorupy ziemskiej w wyniku dziatania sit
pionowych, zbudowane ze struktur tektonicznych nieciggtych (zreby, uskoki, rowy
tektoniczne), przyktadem sg Gory Smocze, Sudety

e gory wulkaniczne - pojedynczo lub taricuchowo utozone stozki wulkaniczne, Hawaje
na Pacyfiku, Wyspy Kanaryjskie na Atlantyku

W Polsce najstarsze sg Gory Sowie.

Pionowe ruchy litosfery obejmujg zarowno Igddw jak i oceanéw. Majg one bardzo powolny
przebieg, ich skutkiem jest wznoszenie i obnizanie skorupy ziemskiej. Precyzyjne pomiary
satelitarne i geodezyjne wskazujg, ze pewne obszary sie obnizajg i wowczas zalewa je morze
(transgresja morza), natomiast inne sie podnoszg i morze sie cofa (regresja morza).

Pionowe ruchy litosfery dzielimy na ruchy na:

= ruchy epejrogeniczne (ladotworcze) - zachodzg w starszych czesciach litosfery na
skutek nacisku magmy od wnetrza na litosfere

= ruchy izostatyczne - obejmujg swoim zasiegiem mniejsze obszary i sg spowodowane
brakiem rownowagi grawitacyjnej, w czasach wspotczesnych ruchy izostatyczne
zachodzg na obszarach Skandynawii, w Zatoce Hudsona.



29. Trzesienia ziemi

Trzesienia ziemi sg skutkiem wyzwalania energii nagromadzonej w przesuwajgcych sie ptytach
litosfery. Znaczna ilo$¢ energii zostaje uwolniona w bardzo krétkim czasie i towarzyszy temu
wzajemne przemieszczanie sie mas skalnych, wywotujgce drgania, ktdre rozchodzg sie w postaci fal
sejsmicznych po powierzchni Ziemi i w jej wnetrzu.

Hipocentrum - jest to miejsce we wnetrzu Ziemi, z ktérego fale rozchodzg sie we wszystkich
kierunkach

Epicentrum - osrodek trzesienia ziemi na powierzchni Ziemi, znajduje sie bezposrednio nad
hipocentrum.

Sejsmograf - pozwala okresli¢ miejsce, czas i site trzesienia ziemi. Site wstrzasu okresla sie najczesciej
w skali Richtera (1-9, 1-2 nieodczuwalne dla cztowieka, 3-4 zauwazalne pekniecia gruntu, 5-9 ofiary w
ludziach w tysigcach zwiekszajgcych sie)

Trzesienia ziemi mozemy podzieli¢ ze wzgledu na geneze:

> trzesienia tektoniczne - stanowig 90% wszystkich trzesien na kuli ziemskiej, powstajg dzieki
procesom geologicznym zachodzgcym w skorupie ziemskiej

> trzesienia wulkaniczne - stanowig 7% wszystkich trzesien, sg stabo odczuwalne, s wywotane
gwattownga erupcjg wulkanéw

> trzesienia zapadowe - sg zwigzane z zapadaniem sie stropow skalnych (w jaskiniach), a takze
tgpniecia czyli wstrzagsy spowodowane zapadaniem sie wyrobisk gérniczych

Wystepowanie trzesien ziemi na lgdzie podzielono na trzy rodzaje

e obszary sejsmiczne - czeste i silne trzesienia ziemi
e obszary pensejsmiczne - sporadyczne lub stabo odczuwalne wstrzasy
e obszary asejsmiczne - trzesienia nie wystepujg lub sg mato prawdopodobne

Skutki trzesien ziemi:

v straty w ludnosci cywilnej, duza liczba rannych

ogromne zniszczenia mienia: szkoty, szpitale, zaktady przemystowe, budynki
zniszczenia w infrastrukturze komunikacyjnej: drogi, koleje, mosty

lawiny i osuniecia
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wystepowanie tsunami



31. Wietrzenie

Skaty budujgce skorupe ziemska sg stale narazone na niszczgcy wptyw czynnikdw
atmosferycznych, hydrologicznych i biologicznych. Skaty ulegajg rozpadowi mechanicznemu i
rozktadowi chemicznemu. Procesy te nazywamy wietrzeniem, w wyniku wietrzenia powstaje
zwietrzelina podatna na dziatania grawitacji, wody, wiatru, $niegu czy lodu.

Wyrdzniamy dwa typy wietrzenia:

» wietrzenie fizyczne (mechaniczne) - zmiana zwieztosSci skaty w wyniku dziatania
réoznorodnych procesow fizycznych bez zmiany sktadu chemicznego skaty
W zaleznosci od dziatajgcego czynnika wyrdzniamy nastepujgce rodzaje wietrzenia
fizycznego:
e wietrzenie termiczne - w klimacie gorgcym , w ktérym skaty podlegaja
wielokrotnemu nagrzewaniu i ochtadzaniu co powoduje rozpad na ziarna,

e wietrzenie mrozowe - w klimacie chtodnym dochodzi do zamarzania i

rozmarzania w porach skat co powoduje rozpad skat (przyktadem sg gruzy na
Snieice)

e wietrzenie solne - w klimatach suchych dochodzi do rozpuszczania w wodach
gruntowych soli mineralnych, ktore krystalizujg w porach i rozsadzajg skaty,
e wietrzenie skat ilastych - skaty ilaste podczas nawadniania pecznieja, gdy
wysychajg kurczg sie i dochodzi do rozpadu.
» wietrzenie chemiczne - zmiana sktadu chemicznego mineratéw budujgcych skate,

prowadzaca do jej rozktadu i przeobrazenia, gtdwnym czynnikiem wietrzenia
chemicznego s3 woda opadowa i rozpuszczone w niej zwigzki chemiczne

» wietrzenie biologiczne - zachodzi pod wptywem organizmdw zywych (szata roslinna i
rozne gatunki zwierzgt wptywajg na skaty, dzdzownice w ciggu roku potrafia
przetrawi¢ okoto 30-50 ton gleby.



