26. Zasoby naturalne Ziemi

Ziemia jest dynamicznym ciatem, niektdre proces zachodzg szybko (cykl hydrologiczny), inne

wolno (procesy przemieszczania sie ptyt litosfery — czyli cykl skalny — sg to procesy, ktére

zachodzg w skorupie ziemskiej i powoduja wielokrotne niszczenie i powstawanie skat).

Zasoby Ziemi utworzyty sie na skutek wielu proceséw zachodzacych w diugim przedziale

czasu geologicznego. Przez zasoby naturalne rozumiemy wszelkie dobra wystepujace w

systemie Ziemi, ktére w razie potrzeby mozemy wykorzystywaé.

Podziat surowcéw naturalnych:

v’ Zasoby odnawialne — zasoby, ktérych ubytki sg uzupetniane w naturalny sposéb

ciggle lub sezonowo w krétkim czasie, lub kilku miesiecy. Zaliczamy do nich:

rosliny uprawne

zwierzeta hodowlane

energie dostarczang przez wiatr, stonice, wody ptynace, fale morskie i wnetrze
Ziemi

v Zasoby nieodnawialne — zasoby wystepujgce w okre$lonej ilosci i nieodtwarzajgce sie

w wyniku proceséw naturalnych zachodzgcych w krétkim czasie (100 lat). Zalicza sie:

wegiel kamienny
rope naftowa
gaz ziemny

rudy metali
skaty

Ztoze to naturalne nagromadzenie surowca mineralnego w skorupie ziemskiej — nadajgce sie

do optacalnego wydobycia. Ztoza dzielimy na:

» 12toza pochodzenia magmowego — powstate w wyniku migracji i krystalizacji magmy w

skorupie ziemskiej, wystepujg w postaci zyt i gniazd, sktadniki uzyteczne: rudy miedzi,

nilu, zelaza, tytanu, platyny, diamentow, rudy metali i rudy zelaza

» ztoza osadowe — tworzg sie na powierzchni lub na niewielkiej gtebokosci, powstajg w

wyniku przeksztatcania sie szczgtkdw organizmoéw (wegiel kamienny, brunatny,

kreda, ropa naftowa i gaz ziemny) albo na skutek wytrgcania sie substancji

mineralnych z roztworu (sél kamienna i potasowa) lub tez mogg by¢ efektem

nagromadzenia znacznej ilosci materii skalnej (piasek, zwir, glina, it)

» ztoza metamorficznego — powstate na skutek procesdw przeobrazen pierwotnych zt6z

osadowych i magmowych pod wptywem wysokiej temperatury i ciSnienia
wegiel - grafit

wapien ->marmur

granit - gnejs



Charakterystyczng cechg mineratéw jest to, ze bardzo rzadko wystepujg pojedynczo,
w wiekszosci tworzg ztoza. Rozmieszczenie ztdz na Ziemi jest nierdbwnomierne, a
dostepnosc do nich okazuje sie rézna. Eksploatacja zt6z zalezy od mozliwosci,
techniki, ceny i zapotrzebowania na rynkach swiatowych. Nadmierna i rabunkowa
eksploatacja zt6z we wspdtczesnym swiecie spowodowata pojawienie sie problemu
ochrony surowcéw mineralnych, a takze ochrony srodowiska przyrodniczego.

Dzieje Ziemi

Dzieje Ziemi liczg okoto 4,6 miliarda lat. Na podstawie badan zmian swiata organicznego
dzieli sie na ery, okresy i epoki. Rozmieszczenie Igdéw i morz na kuli ziemskiej podlegato w
dziejach geologicznych Ziemi olbrzymim zmianom, a wraz z nimi zmieniaf sie klimat oraz
Swiat roslin i zwierzat.

Skamieniatosci przewodnie dowodzg, ze na przestrzeni dziejow geologicznych Ziemi, w
wyniku ewolucji, S$wiat organiczny przystosowat sie do zmieniajacych sie warunkow
srodowiska.



Najwazniejsze wydarzenia w poszczegdlnych erach

PREKAMBR (archaik i proterozoik) — najstarsza, najdtuzsza i najstabiej poznana era:

- rozpoczat sie z chwilg powstania skorupy ziemskiej, a zakonczyt, gdy intensywnie zaczeto
rozwijac sie zycie;

- uformowaty sie pierwsze kontynenty, powstata atmosfera i hydrosfera;
- trwaty nieustanne procesy gérotwércze i wybuchy wulkanow;

- brak skamieniatos$ci swiadczy¢ moze o braku zycia; wiadomo jednak jest, ze juz w
proterozoiku pojawity sie pierwsze pojedyncze komérki utozsamiane z bakteriami i sinicami,
z ktorych zaczety ewoluowad pierwsze rosliny zdolne do procesu fotosyntezy (produkcji
tlenu);

- wzrost zawartosci tlenu w atmosferze spowodowat znaczny rozwadj Swiata organicznego, co
zakonczyto prekambr.

PALEOZOIK — era rozwoju zycia:

- bardzo charakterystyczne dla paleozoiku sg wielkie ruchy gérotwdrcze (orogeneza
kaledonska, orogeneza hercynska), ktére spowodowaty powstanie olbrzymich taricuchow
gorskich;

- podczas catej ery kontynenty dryfowaty i zmieniajgc swoje potozenie zmieniaty strefy
klimatyczne, ostatecznie jednak ponownie potgczyty sie w jeden wielki superkontynent
nazwany Pangeg;

- Swiat organiczny intensywnie sie rozwijat;

- w kambrze pojawity sie pierwsze bezkregowce zdolne do wytwarzania szkieletow i
pancerzy, z tego okresu pochodzg m.in. $lady trylobitéw — pierwszej skamieniatosci
przewodniej;

- w kolejnych okresach rozwijaty sie rosliny naczyniowe;
- z ordowiku pochodzg szczatki najstarszych kregowcow;

- poczatkowo zycie ograniczato sie do srodowiska wodnego, ale stopniowo najpierw rosliny
(w sylurze), a nastepnie zwierzeta (w dewonie) zaczety zasiedla¢ sSrodowisko lgdowe;

- w karbonie bujny rozkwit roslinnosci (potezne skrzypy, widtaki, paprocie) dat poczatek
bogatym ztozom wegla kamiennego;



- pod koniec ery pojawity sie pierwsze gady;

MEZOZOIK — era dominacji olbrzymich dinozaurdéw:

- w dalszym ciggu zmieniat sie rozktad kontynentow i oceanéw — Pangea ulegta rozpadowi, a
powstate w ten sposdéb kontynenty dryfowaty w kierunku obecnego ich potozenia;

- w erze tej zanotowano stosunkowo mate nasilenie ruchéw gérotwarczych, dopiero w
kredzie pojawity sie pierwsze oznaki (fazy) orogenezy alpejskiej;

- charakterystyczne byty czeste transgresje i regresje morz i oceandw, stad pochodzg poktady
wapieni i innych skat osadowych;

- w swiecie flory dominowaty rosliny nagozalgzkowe ustepujac pod koniec ery roslinom
okrytozalgzkowym:;

- na ladzie, w wodzie i w powietrzu zaczety panowac gady;

- na okres jury przypada szczyt rozwoju grupy gadoéw zwanej dinozaurami, ktéra wygineta
pod koniec kredy;

- W jurze pojawit sie pierwszy ptak (archeopteryks);
- skamieniatosciami przewodnimi mezozoiku byty amonity i belemnity;

- u schytku mezozoiku wiekszos$¢ gadéw wymarta — nastata era ssakow, ktore zaczety
wyodrebniac¢ sie na drodze ewolucji.

KENOZOIK — najmtodsza era, trwajgca do chwili obecnej:

- w starszym okresie (paleogenie) miato miejsce wtasciwe wypietrzenie gér fatdowania
alpejskiego (jego dziatanie odczuwamy do dzis jako np. trzesienia ziemi);

- na poczatku czwartorzedu, wraz z ochtodzeniem klimatu, nastgpito zlodowacenie wielu
obszarow naszego globu (epoka plejstocenu);

- uksztattowanie pionowe i poziome kontynentéw przybrato obraz zblizony do
wspotczesnego (patrz: rozmieszczenie lgdéw na Ziemi w Paleogenie);

- ewolucja organizméw doprowadzita do powstania obecnych gatunkéw, ktére w dalszym
ciggu odkrywane sg przez gatunek dominujacy —homo sapiens, tj. cztowiek rozumny.



28. Plutonizm i wulkanizm

Procesy plutoniczne i wulkaniczne majg zrédto w cieple wewnetrznym Ziemi, to ciepto
stanowi site napedowg caty czas krgzgcej magmy. W zaleznosci od sktadu chemicznego skat,
ktére ulegty przetopieniu, wyrdézniamy magme ubogg w krzemionke(zasadowg) i magme
bogatg w krzemionke (kwasng).

Plutonizm - procesy plutoniczne przebiegajg bardzo wolno, na duzej gtebokosci i nie majg
bezposredniego wptywu na zycie cztowieka. Procesy plutoniczne prowadza do powstania
roznych typdéw skat magmowych gtebinowych i skat metamorficznych (przeobrazonych w
marmur).

Wulkanizm - procesy wulkaniczne polegaja na wydostaniu sie magmy na powierzchnie
Ziemi. Magma traci wiekszos¢ gazow i przeksztatca sie w lawe.

Erupcja to wyptyw magmy z oghiska magmowego przez komin zakonnczony kraterem.

Podczas erupcji wulkanu na powierzchnie Ziemi wydobywaja sie produkty:

e state - w postaci zastygnietej lawy (bomby wulkaniczne, pyty i popioty, pumeks)
e ciekte - rozne rodzaje lawy

e gazowe - gazy wulkaniczne (para wodna, dwutlenek wegla, tlenek wegla, dwutlenek
siarki, azot, chlor, metan)

Na wielu obszarach, na ktérych wygasa aktywnos¢ wulkanu, wystepuja procesy
postwulkaniczne:

v’ wyziewy gazéw
v" wody termalne - cieplice oraz wody silnie zmineralizowane

v gorgce zrddfa i gejzery w ktérych nastepuje regularny wyptyw wody na znaczna
wysokos¢, najwieksze skupiska gejzeréw sg na Kamczatce (Rosja), w parku
narodowym Yellowstone (USA), w Nowej Zelandii, na Islandii i w Japonii.

Wystepowanie i znaczenie wulkandw - wiekszo$¢ wulkandéw - czynnych i wygastych,
wystepuje na krawedziach ptyt litosfery i w strefach pekniec litosfery.



Zjawiska wulkaniczne maja:

» pozytywne skutki
= gorgce zrédta dostarczajg ciepto do ogrzania domow, szklarni
= wykorzystanie wéd mineralnych w lecznictwie
= wysoka wydajnos¢ i urodzajnosc gleb powulkanicznych
* mozliwo$¢ wydobycia licznych surowcow mineralnych
» negatywne skutki
= ofiary w ludziach podczas nieoczekiwanego wybuchu wulkanu
= npiszczenie flory i fauny wokét wulkanu
= zniszczenie infrastruktury urbanistycznej i komunikacyjnej
= Zniszczenie upraw
= wzrost zachorowalnosci na choroby uktadu oddechowego
= powstawanie fal tsunami w wyniku podwodnych wybuchéw

= nasilenie efektu cieplarnianego przez gazy wulkaniczne



27. Teoria tektoniki ptyt litosfery

Na podstawie wielu doktadnych badan litosfery wyrdzniono wielkie ptyt i szereg matych ptyt
czyli litosfera zbudowana jest z wielu przemieszczajgcych sie ptyt o réznych rozmiarach.

Ptyty dzielimy na:

- oceaniczne - na przykfad ptyta pacyficzna
- kontynentalne - ptyta iranska
- kontynentalno - oceaniczne - ptyta afrykanska

Granice tych ptyt zostaty wyznaczone réznymi metodami (na przyktad poprzez aktywnos¢
sejsmiczng i wulkaniczng). Wyptywajaca lawa krzepnie w morskiej wodzie i tym samym
rozbudowuje ptyty oceaniczne, co powoduje ich rozrastanie. Ta wydobywajgca sie lawa
tworzy podmorskie wzniesienia okreslane jako grzbiety oceaniczne.

Gdy ptyty kontynentalne zblizaja sie do siebie dochodzi do sfatdowania i wypietrzenia
osadow morskich znajdujgcych sie miedzy ptytami, prowadzi to do powstania tancucha
mtodych goér fatdowych.

Tektonika ptyt litosfery ttumaczy powstawanie gér, wedrowke kontynentéw, wystepowanie
zjawisk wulkanicznych i sejsmicznych oraz rozrastanie sie dna oceanicznego.



